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OBJETIVO DE APRENDIZAIJE
\

OA 2. Leer y utilizar la
informacion contenida en
manuales técnicos, planosy
diagramas de vehiculos
motorizados, y normas
nacionales e internacionales de
emisiones de gases, para
resolver diagnodsticos o fallas.
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RECORDEMOS

¢QUE APRENDIMOS EN LA ACTIVIDAD ANTERIOR?

NUMERO VIN IDENTIFICADOR DEL VEHICULO

Identificamos en manuales de fabricantes
diferentes codigos VIN. —

Explicamos el significado de cada uno de
los nimeros que el cddigo VIN posee.

Aplicamos técnicas para descifrar el
significado de cada cédigo VIN.
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ALGUNAS PREGUNTAS

ANTES DE COMENZAR

TORQUE Y CONVERSION DE UNIDADES %

[ éQué es un torque?

[ ¢éEn gqué unidades se mide?

¢Como se puede medir la fuerza que ejercemos en una
tuerca o tornillo?

iCompartan experiencias con sus companeros!
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MENU DE LA ACTIVIDAD
TORQUE Y CONVERSION DE UNIDADES

Al término de la actividad estaras en condiciones de:

Identificaremos las unidades de torques y
sus conversiones.
|

Convertiremos diferentes tipos de
unidades.
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VEAMOS EL SIGUIENTE

VIDEO
A

@ > ¢Qué es el torque?

.

(..
< Il M o)



https://www.youtube.com/watch?v=lfitUx3Z1sY&feature=emb_logo&ab_channel=CamionAutoyBus
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DEFINICION

¢QUE ES EL TORQUE?

Es una medida de cuanta fuerza ejercemos sobre un objeto causa que ese
objeto gire.

Existen dos formas para aumentar el torque:

* Incrementar la fuerza que se ejerce sobre la pieza que queremos
hacer rotar.

* Alargar el brazo de la palanca.
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ESQUEMA DE TORQUE

‘ A menor brazo de palanca

A — Menor torque.
roduce cundo la

1 El torque mammo se
\
\
\
\
1
1
\
\

1
1
v Brazode
uerza es perpendicular
alallave. ‘\ palanca
A
| P
\
ﬂ 9000 \

Brazo de

palanca

Menos torq
‘ Brazo de
\

\

El torque se
aproxima a cero
cuando el brazo de

palanca se aproxima
a cero.

Brazo de palanca = dfsen@
El torque entonces se define con la siguiente formula: T = F d =sen@

éDe qué factores depende el torque?
Distancia al punto de giro: d
Magnitud de la fuerza: F

Angulo de la aplicacién de la fuerza: @

Existen dos formas para aumentar el torque:
1)Incrementar la fuerta (F) que se ejerce sobre
la pieza que queremos hacer rotar.

2) Alargar el brazo de la palanca (d)
(si @ =90° maximo torque, si @ = 0° no hay torque)
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UNIDADES DE MEDICION DEL TORQUE DE APRIETE

NEWTON METRO

Newton metro es una unidad de medida de esfuerzo de torsion en el Sistema Internacional de Unidades.
Este limite se controla mediante la fuerza establecida en Newton metro (Nm).

Un sistema de medida que permite alcanzar
una fuerza de giro determinada para una
herramienta de apriete. Permiten determinar ‘

el esfuerzo de torsion que se ha de realizar.
EFECTO DE GIRO FUERZA

DE UNA FUERZA

Cuanto mayor sea el valor del Nm, mds aun debera

ser la fuerza con la que se use la herramienta, F
tanto manual como eléctrica, como pueden ser

las llaves dinamométricas o los atornilladores; 0 d

o _ o _ MOMENTO DE LA FUERZA F RESPECTO A O
utiles que permiten regular el par maximo de apriete. =Fd (Newton. Metro)
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HAGAMOS UNA PAUSA

REFLEXIONEMOS

/

e ¢Has escuchado o leido otra unidad de
medicién de torque?

e (Existen otras?

iInvestiga en internet
ocupando tu celular!
iComparte tus respuestas!
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UNIDADES DE MEDICION DEL TORQUE DE APRIETE

LIBRA|PIE

Pie-libra fuerza, en el sistema inglés de unidades, utilizada en los Estados Unidos y en muchos territorios

de habla inglesa, es una unidad de energia que se compone de la unidad de fuerza libra y la unidad de
longitud pie.

Secuencia de torque - Cabeza - Culata - Head

® @ ® ©

— 2 feet ——

TOYOTA 1988/95
e 0 O
U U | O |
2958cc SOHC [3VZE, 12 valvulas]
Tornillos del 1 al 8 =

12 paso, 27 lbs pie

22 paso, 33lbs pie

32 paso, 90 grados

42 paso un adicional de 90 grados
52 paso, tornillo #9, 27 |bs pie

400 FT. LBS 200 LBS. FORCE
OF TORQUE
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EJEMPLOS DE UNIDADES DE MEDICION

DEL TORQUE DE APRIETE EN UN VEHICULO

Frenos

Cables de freno
Zapatas

Cassette

Roldanas
Abrazaderas desviador
Cables de cambio
Manetas

Potencia

Tornillo direccion
Sillin

Portabidon

Tija

Tapodn Biela Izquierda
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STORE AT
LOWEST SETTING

FOOT POUND

STORE AT
LOWEST SETTING

NEWTON METER

108.
94,
81.
67.

54

101.7
88.1
74.6
51.0
47.5
339
20.3
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CONVERSION DE MEDICION DEL TORQUE DE APRIETE

NEWTON METRO | LIBRA-PIE

CONVERS_ION 32 N*m* 1lb * 1o =23.60 lb * ft
Nm — Libra pie (Ib ft) 4.448 N 0.3048 m

CONVERTIR N | MTS.
LIBRA - PIE (Lb-Ft) 1,3558 NEWTON - METRO
KILO - METRO 9,810 NEWTON - METRO
PULGADA - LIBRA 0,1120 NEWTON - METRO
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CONVERSION DE MEDICION DEL TORQUE DE APRIETE

NEWTON METRO | LIBRA-PIE

USANDO UNA CALCULADORA
1+1.3558179

1. Enciende la calculadora. — 07375621 76

2. Para convertir entre Newton Metro y Pie Libra,
tienes que hacer lo siguiente:

3. Primero divide 1 /1.3558179 = 0.73756218
4. Ingresa el valor en Newton-metro.

5. Multiplica ese valor por 0.737562149 para calcular
el equivalente en libras-pie2.
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CONVERSION DE MEDICION DEL TORQUE DE APRIETE

NEWTON METRO | LIBRA-PIE

1lb=4.4482 N
1m=3.28 ft

CONVERTIR LAS SIGUIENTES UNIDADES A LB/FT

520—@— 11b = 35. 64E
m 44482 N |\ 3.28 f‘t ft

11b - 46.60 2
680;@_ 4.4482N 328ft T ft
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REVISEMOS

{CUANTO APRENDIMOS?

TORQUE Y CONVERSION DE UNIDADES

iAhora realizaremos una actividad que resume todo lo
que hemos visto! jAtentos!
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/ jAtencién!
|

ANTES DE COMENZAR LA ACTIVIDAD:

i ATENCION!

Materiales inflamables: Tener maxima precaucion al momento de manipular o extraer el combustible de
los sistemas del vehiculo (bomba combustible, mangueras de inyeccién, etc).

Proteccion obligatoria de la vista: Se utilizardn antiparras siempre que exista riesgo de proyeccion de
particulas a los ojos. (aceites, liquidos refrigerantes y de freno, virutas del disco de freno, uso de
circuitos eléctricos, etc).

Proteccion obligatoria de las manos: Se utilizaran siempre guantes de proteccion cuando se manipulen

cualquier tipo de fluidos, en uso de herramientas e intervencién del motor, desarme de partes y trabajo
en sistemas eléctricos.

en casos que exista riesgo de caidas de objetos pesados.

Manipular herramientas cuidadosamente.
Asegurar la integridad fisica propia y del grupo de trabajo.
Circular solo por las zonas de seguridad demarcadas.

E\ Proteccion obligatoria de los pies: Uso obligatorio de zapatos de seguridad al entrar al taller o laboratorio,

Toda actividad debe desarrollarse bajo supervision
de la persona a cargo del taller o laboratorio.

©
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iPRACTIQUEMOS!

ACTIVIDAD PRACTICA

-

TORQUE Y CONVERSION DE UNIDADES

Ahora realizaremos una actividad practica.
Te sugerimos seguir las instrucciones que van
Adjuntas en la guia que el profesor te entregara.

\_
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ANTES DE TERMINAR:

TICKET DE SALIDA

-

COMPRENDIENDO EL
MANUAL DE USUARIO

iNo olvides contestar la Autoevaluacién y entregar el Ticket

de Salida! @

jHasta la proximal!

\_
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