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GUIA DEL ESTUDIANTE
Potencias exponente entero

Palabras clave

Potencias, base, exponente, exponente cero, exponente entero negativo, inverso multiplicativo, base racional.

Preguntas de inicio

e (Cual es el resultado de elevar un nimero entero, distinto de cero, a cero?

e iQué significa que el exponente de una potencia sea negativo?

e (Se puede aplicar a los exponentes enteros las reglas que conocemos para los exponentes naturales?

e (Se puede aplicar a los nimeros racionales las reglas que conocemos para las potencias de base
natural?

e (Por qué se excluyen los casos de cero elevado a cero y de cero elevado a exponentes negativos?

e (Tienen aplicaciones las potencias?

Presentacion

¢Qué significa y cdmo se usan exponentes cero y enteros negativos, como en las expresiones: 5%y 5737

Hemos aprendido que las potencias expresan una multiplicacién repetida. 3-3 -3 -3 = 3*. Ddnde 3 es la base
y el 4 es el exponente. El exponente expresa cudntas veces se repite la base como producto.

Asi, 63, expresa que la base “6”, se repite “3” veces como producto. Entonces, ¢cdmo interpretar un exponente
cero? Algo como “Cero repeticiones como producto”, no tiene sentido. Sucede algo parecido con un exponente
negativo, ¢ Qué podria significar repetir un producto, digamos, -3 veces?

La regla que conocemos para dividir potencias con igual base nos dara una pista. En esta oportunidad
ampliaremos la definicidn de potencias para el caso de una base racional y un exponente entero.

De este modo podremos trabajar con potencias como. 5° (cinco elevado a cero), a~3 (un nimero elevado a un

. L (3\? - .
exponente negativo) y también (Z) (una fraccion elevada a un entero negativo).

Comenzaremos por recordar las potencias con base y exponente natural usando un software muy poderoso.
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iComencemos!

¢Qué sabes acerca de la multiplicaciéon y division de potencias de igual base? Recordemos algunas de las reglas:

Multiplicacién de potencias de igual base Divisién de potencias de igual base
an
a".a™ =a™" a":a"=—=a""a # 0
a
Ejemplo: 3%.3* =3%° =3° =243 5.1 4 s 4o
4> 4" = 4—7 =4>7"=4
Para multiplicar potencias de igual base, se eleva la Para dividir potencias de igual base se eleva la base a
base a la suma de los exponentes. la diferencia de los exponentes.

Abre el software en tu computador o celular: https://www.thatquiz.org/es/
(las imagenes que siguen son de un computador)
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Alli eliges “Potencias”. Al costado izquierdo veras un mend, llénalo como indicamos a continuacion:
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https://www.thatquiz.org/es/

Largo, niumero de preguntas, deja el 10.
Largo
Nivel
Duracién
Pausa Duracioén, abierto, no pone limite de tiempo, déjalo asi.

Nivel, desde 2 a 10, de mas facil a dificil, deja el 2.

Sencillo Pausa, lo puedes dejar en No.
Potencias ¥
Raices
Logaritmos |

Elige “Potencias”.

Avanzado
na
(a/p)n
(alb)'"
nd x nP . .
3y b X Y, luego, para lo que queramos practicar iremos
n N ="M

n@ = nb = X marcando con opciones un tic. La marcada pide el

R exponente al multiplicar potencias de igual base.

aaa=ad
g =gl
Vazh

lmm AL lam

OCO0O0O0 08”0000

iPractica! Elige multiplicaciones y divisiones de potencias de igual base, como en la figura:

Largo 10 |
Nivel 2 v|
Duracién Abiert v |
Pausa No v | 3 3 D
9 x9 =9

Sencillo

Potencias ¥

Raices |/
Logaritmos '

Raices & Potencias

Avanzado

na

(a/b)"
(a/b)y™

n2 x nP

nd x nb = px

80000

n@ = nb = p*

Observa dénde marcamos los clics: en potencias y dos casilleros con igual base. Nos estd pidiendo el exponente
del resultado, en este caso 6. Sigue con 10 preguntas mas. jPractica!

9 +9 =9
- —

Nos propuso una division de potencias: , larespuesta es..., “1”,

(6-5=1). “..se eleva la base a la diferencia de los exponentes”, dice la regla.
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Al completar las diez preguntas nos da un resumen:

::;%‘ Corregir los errores
=
Nota Ki . 90% Equivocados ) )
Cumplido 10 g‘l;uxrggtuse:fa:] zzt:ls)en parentesis)
Sin cumplir 0
Acertado 9
Equivocado 1
Tiempo 1:06
Segundos (promedio)|6.6

Buscar avuda con: Potencias &

Tuvimos 9 aciertos, un error (da la correccién) y nos demoramos un poco mas de un minuto.

Y, ... puedes practicar cuanto desees.

Exponentes cero y negativos

Si ya recordaste, avancemos. Vamos a usar la regla para la divisidon de potencias con bases iguales.

Elegimos igual base y también igual exponente. Por ejemplo:

555 _53
sos - o3 el resultadoes: 1.

53
Estoes: —<=1.
53

También podemos aplicar la regla para dividir potencias de igual base, restamos 3 — 3y, claro, jes igual a cero!

53 .
Pl 5% jUn exponente cero!

Podemos concluir que: 5° =1

Como este razonamiento lo podemos hacer con el nimero natural que queramos, siempre que no sea cero,
hace pensar que un nimero natural distinto de cero, elevado a cero, es igual a uno.

a®=1cona= 0
Es el primer paso para ampliar la definicidon. Haz otros ejemplos, con bases y exponentes variados. Por ejemplo,

diez al cuadrado dividido por diez al cuadrado. Por un lado, es uno y por otro diez elevado a cero, entre otros
casos.
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Ahora busquemos exponentes negativos

Si dividimos potencias de igual base y el exponente de la potencia del denominador es mayor que el exponente
de la potencia en el numerador, como en:

55 52 . 2 . .
T aplicando la regla tenemos: 572 jUn exponente negativo!

2

L5 g2
Estoes.5—4— 5

Simplificando, siz =572 o, lo que es lo mismo: 572 - 52 = 1

iSon reciprocos! Este resultado es generalizable y muy util.

Podemos repetir el razonamiento con diferentes nimeros enteros y concluir que en la nueva
definicidn de potencias:

Sia #0, a "= =

También: a™ - a™ =1 conaa # 0ynentero

iPractica! Usa nuevamente Thatquiz, pasa al Nivel “5” y mantén las marcas en potencias de igual
base, multiplicacién y division, como en las figuras.
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Avanzado

Largo nd o
Nivel (ab)n 1
Duracion (a/by™
Pausa n@ x nP
n@ x nP = nX

n@ + nP = nX

Este fue el primer desafio que nos envid:

éla respuesta?

Claro, un nimero que sumado a “-2” de como resultado “1”.
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(-3)° =

iOH! También se nos adelantd y envio esta pregunta:

¢Qué responderias?

¢Tus razones?

Se trata de una base negativa. No lo habiamos mencionado. Ampliemos la nocién de potencia.
Poniéndolo todo junto

A partir de la experiencia con nimeros naturales vamos a mostrar las reglas que rigen la operacién potencia en
el caso de base racional y exponente entero.

La nueva definicion, para potencias con base racional y exponente entero (a, b racionales, n y m enteros):

Multiplicacién de potencias de igual base
Bases iguales a".gqM = g™

Division de potencias de igual base

a -
a":a"=—=a"" a=#0
a
Exponentes iguales Multiplicacion de potencias de igual exponente

c
=
(o
Q
o
=
|
o
>
N
0
o
—
®
>
2,
QD
n
®
X
©
o
>
@D
>
—
®
®
>
—
@D
=
o

a"-b"=(a-b)" ¢ (a-b)"=a"-b"

Divisidn de potencias de igual exponente

a":b"=(a:b)" =(%j =Z— b# 0
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Elevacion de potencia a potencia

Exponente cero y negativos

3 -G -=
— =|—| =— a# 0yb# 0
b a a"

Usa el software para asegurarte que lo has aprendido y para explorar mds alla de lo que hicimos en esta sesion.
Ponte una meta. Por ejemplo, pasar tres secuencias en Thatquiz de nivel 5 o superior, marcando las opciones
igual base, igual exponente y potencia a potencia, como en la figura, con al menos un 80% de respuestas
correctas.
n@ x nP = X
n? + nP = nX
a¥ = a?

Un desafio adicional seria introducir el formato de fracciones, en ese caso marca los casilleros que se indican:
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Avanzado

na 0

(alb)"
(a/b)™

nd x nb

n@ x nP = nX
n2 + nP = nX
a¥’ = a?

Tendrias preguntas como:

Resuelva en términos reducidos

(3)*
7 ]
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Si observas al costado derecho, hay un panel con informacion.

Raices & Potencias / Acertado 3
Equivocado | 7
Resuelva en términos reducidos Reloj 3:39
= 49
2)2 T — =0
7 9

Esta diciendo que esa respuesta esta correcta, que hubo 3 correctas, 7 erradas y 3.39 minutos para responder.

!
permiten recorrer los resultados de una test.

iBuen trabajo!

Los botones

¢Qué hemos aprendido?

Hemos aprendido a operar con potencias de exponente entero en los nimeros racionales. Trabajamos con los
conceptos de potencias, bases y exponente. Adicionalmente, aprendimos algo que es frecuente en la
matematica, a usar algo conocido para tratar lo que no conocemos. En este caso, usamos lo que sabiamos
acerca de potencias en los nimeros naturales para trabajar con potencias en los niUmeros racionales. Se amplié
la definicion.

Adicionalmente conocimos a Thatquiz, un software que puedes usar para ejercitar y para ponerte a prueba en
una cantidad de temas de matemadtica y mas. Si vas a la pagina de entrada te da una idea:

Massiro: enira o' registrate o [buscal o [apren

thatquiz =
U Bxarmen de matematizas — b f=st de alMbrs — U ejercicio de geomelria — s= hacen aqui © 2018 Sl |

XxF Aritmética @ Identificar @ Relgf A Triangulos

<> Comparar x& Aritmetica $$ Dinero & Figuras

AL Medias <> Comparar ™ Medida B Geometria

%2 Potencias 1T Medias 142 Unidades 44 Puntos

&% Factores #=l simplificar adl Graficas £ Angulos

A Algebra B4 Probabilidad @ Conjuntos «» Rectanumérica

J Caleulo @ Trigonometria
vocabulario geografia

S8 Ingles == Espaiiol ¥ Américas M Europa

0} Frances == Aleman » Africa o Asia

ciéncia
@ Celulas W Anatomia 4§ Elementos 2, Conversion

En cada tema puedes elegir desde lo basico hasta lo bastante complejo. No se cansa, no se enoja, no nos acusa,
de modo que lo puedes adoptar como un amigo que sabe lo suyo sobre los temas que trata. El hecho de que
esté disponible en el teléfono es genial.

¢Podrias responder las preguntas con que iniciamos esta guia? jHasta la préxima!
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